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A. CZESC TECHNOLOGICZNA Z OBLICZENIAMI

Uwaga!

W projekcie przyjeto urzagdzenia z nazwami ich typow i producentow.
Dopuszcza sie zamiane urzadzen na inne, co najmniej rowne
przyjetym pod wzgledem technicznym, spetniajace obowigzufgce
normy | przepisy, bedace w Zzgodnosci z zatozeniami
technologicznymi..

1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Ciepta woda uzytkowa dla potrzeb Domu Pomocy Spotecznej w Pinczowie
przygotowywana jest w trzech podgrzewaczach pojemnosciowych typu
SF750 firmy REFLEX. Podgrzewacze usytuowane sg w pomieszczeniu
kottowni olejowej zlokalizowanej w pawilonie C. System grzewczy
podgrzewaczy zasilany jest pompg 32POPt120A/B LFP Leszno z instalacji
grzewczej z dwoma kottami olejowymi GOL-MET 400 kW kazdy.

Carakterystyka podgrzewacza typ SF 750

Poj. nominalna ..........c.ccoiiiiiiii e, [Litry] 750
POj. WEZOWNICY ...ttt it e e [Litry] 32,0
Srednica .........oeeeiiiiieei e [@ D mmM] 910
WYSOKOSE ... e [H mm] 2000
MBS ..t e [kg] 227
Powierzchnia grzewcza ..........cccooveieiiiieciiinennn, [m?] 3,7
IMIOC e e [kW] 99
Wydajnosc tKW=10C, tW W=45T, tHV=80T +++ssrrrerrarannrsrrens [|/h] 2440

Zuzycie cieptej wody uzytkowej 120 [m*/m-c] - wg istniejacego pomiaru
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2. OPIS PROJEKTOWANEJ INSTALACJI SOLARNEJ

Wg przeprowadzonego wywiadu, ilos¢ cieptej wody z istniejgcych trzech

podgrzewaczy pojemnosciowych typu SF750 firmy REFLEX przy
temperaturze grzewczej z kotléw co najmniej 60°C jest wystarczajaca.
Dla potrzeb instalacji solarne] postanowiono wykorzysta¢ istniejgce
podgrzewacze jako IlI-gi stopien podgrzewu, natomiast wezownice
podgrzewaczy nadal bedg zasilane z ukladu grzewczego (teraz z
nowobudowanej kottowni gazowej). I-ym stopniem podgrzewu, zgodnie z
regutg ciggtego przeptywu bedzie nierdzewna wezownica wbudowana w
zasobnik buforowy CombiSol WRS 1000 wyposazony takze w solarny
wymiennik ciepta. Zaprojektowano trzy niezalezne uklady solarne, z
ktérych kazdy sktada sie z:

o0 Istniejgcego podgrzewacza pojemnosciowego (z pojedynczg

wezownicg) typu SF750 firmy REFLEX

o Projektowanego zasobnika buforowego (ze zintegrowanym

wymiennikiem c.w.u. ze stali szlachetnej) typu CombiSol WRS 1000
firmy HOVAL
o Osmiu plaskich wysokotemperaturowych kolektorow ptaskich
(pionowych) typu WK251A firmy HOVAL (posiadajace certyfikat Solar
KEYMARK)

o0 Solarnej grupy armatury typu SAG15-80 firmy HOVAL

0 Regulatora solarnego ESR 21-R firmy HOVAL

Charakterystyka bufora ciepta typu CombiSol WRS 100 0 firmy HOVAL

Zasobnik buforowy do podgrzewania wody, wykonany ze stali ze zintegrowanym
wymiennikiem ciepta do podgrzewania systemem solarnym. Podgrzewanie c.w.u.
wezownicg ze stali nierdzewnej.

Poj. nominalna ..........c.ooiiiiiiii e, [Litry] 909
P0oj. wezownicy Solarnej...........ccocvvviieieiininiennns [Litry] 15,30
POj. WEZOWNICY C.W.U.  ..ivviieiiiceieeeeea e e [Litry] 32,50
Srednica .........oeeveiiieee e [P D mM] 790
WYSOKOSE ... e [H mm] 2015
Masa (bez izolacji).......cooovviiiiiiii [kg] 165,6
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W buforach zgromadzono uzdatniong wode wodociggowsg, ktéra zostanie
podgrzana przez instalacje solarng, a nastepnie odda ciepto wodzie
uzytkowej przeptywajgcej przez 25 metrowg wezownice wymiennika ciepta.
Nastepnie podgrzana woda wodociggowa od stanu ,zimnego” (ok. 10-15
°C) do temperatury nieokreslonej we wstepnym podgrzewie, ale nie
wyzszym niz temperatura wymagana w odbiornikach (t=55°C) zostanie
wprowadzona do podgrzewacza pojemnosciowego (z pojedynczg
wezownicg) typu SF750 firmy REFLEX. Jezeli temperatura c.w.u. w
podgrzewaczu bedzie nizsza niz 55°C zostanie dogrzana przez wezownice
grzewczg zasilang z projektowanego kotia.

Doboru bufora i kolektorow stonecznych dokonano w oparciu o program
.polysun”, ktérego wydruk stanowi zatgcznik Nr 1 do niniejszego
opracowania.

Usytuowanie kolektorow

Kolektory zlokalizowano na dachu pawilonu C , co pozwolilo na
wykorzystanie elewacji budynku do poprowadzenia wzdtuz istniejgcych
kominow (kottéw olejowych) elastycznych rur solarnych.

Ze wzgledu na profil dachu i usytuowanie istniejacych kominow uktady
kolektoréw zostaty pogrupowane w zestawach 3 szt. + (3szt. + 2 szt.).
Zabudowano kolektory pionowe pod katem 35° do poziomu z
uwzglednieniem katu zacienienia. Firma HOVAL dopuszcza w jednej serii
(szeregu) taczy¢ do 6 kolektorow pionowych WK251A. Zaprojektowano
laczenie rownolegte grupy 3szt. kolektorow i grupy szeregowej 3szt. + 2szt.

Liczba Strumien Opor
kolektorow | [I/h] przeptywu
w serii [kPa]
2 120 1,82
3 180 4,44
4 240 8,28
5 300 14,75
6 360 24,30
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Dobér srednicy rur stalowych nierdzewnych solarnych

Strumien DN10 DN12 DN15 DN20 DN25
[I/h] v [m/s] vV [m/s] v [m/s] v [m/s] v [m/s]
125 0,44 0,26 0,17 0,11 0,07
150 0,53 0,31 0,21 0,13 0,08
175 0,62 0,37 0,24 0,15 0,10
200 0,71 0,42 0,28 0,18 0,11
250 0,88 0,52 0,35 0,22 0,14
300 1,06 0,63 0,41 0,27 0,17
350 1,24 0,73 0,48 0,31 0,20
400 1,41 0,84 0,55 0,35 0,23
450 1,59 0,94 0,62 0,40 0,25
500 1,77 1,05 0,69 0,44 0,28
600 2,12 1,26 0,83 0,53 0,34
700 2,48 1,46 0,97 0,62 0,40

Dobrano dla kazdego uktadu z 8 kolektorami typu WK251A rurociagi
zbiorcze z elastycznych wykonanych ze stali nierdzewnej izolowanych rur
spiralnych typu Hoval SL o srednicy DN20.

3. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

Obliczenia i doboru urzadzenh zabezpieczajgcych przed wzrostem
ciSnienia dokonano w oparciu o program firmy REFLEX. Wyniki
obliczenh stanowig zatgcznik do niniejszego opracowania.

» zabezpieczenie instalacji solarnego systemu zamkni  etego przed
przekroczeniem ci $nienia dopuszczalnego zgodne z PN-EN
12975/12976 stanowig:

- Naczynie wzbiorcze przeponowe typu S33 firmy Reflex
- Zawor bezpieczenstwa ¥2” na wyposazeniu grupy solarnej typu
SAG15-80 firmy HOVAL

W kolektorach w stanie zimnym nadcisnienie co najmniej 1 bar.

Cisnienie w instalacji: 1 bar + wys. statyczna 14m = 2,4 bar

Cisnienie w naczyniu wzbiorczym 33S ustawione na wartosc¢ o 0,3

bar nizsze niz cisnienie w instalacji (w stanie rozgrzanym cisnienie w

instalacji wzrosnie o okoto 1+2 bar.
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» zabezpieczenie instalacji buforu solarnego dokonano zgodnie z:

- PN-99/B-02414 ,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” :
- Naczynie wzbiorcze przeponowe typu N100 firmy Reflex
- Zawor bezpieczenstwa typ 1915 - %4”, 2,5bar firmy SYR

- PN-EN1717:2003 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody”:
- Zawor zwrotny antysazeniowy typu CA, wik. DN32.

» zabezpieczenie instalacji cieptej wody dokonanow 0 parciu o:
- PN-76/B-0240 ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody”

-Naczynie wzbiorcze przeponowe typu Refix DD33 firmy Reflex

- Zawor bezpieczenstwa typ 2115 — 34", 6,0 bar firmy SYR

- PN-EN1717:2003 ,Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody”:
- Zawor zwrotny antysazeniowy typu EA, wik. DN32.

4. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ BUFOROW

Dla utrzymania wody w obiegu wewnetrznym buforéw zastosowano
pompe obiegowa typ RP25/60-2 firmy WILO (U=1x230C,50Hz)

Pompa ma za zadanie przettaczanie wody grzewczej w buforach w celu
wyrOwnania w nich temperatury, oraz zapobiegania procesom
doprowadzajgcym do zanieczyszczen wystepujgcych w  wodach
,,stoquych”. Zgodnie z wytycznymi producenta zapewni¢ powinna przeptyw
1,4 m°/h.

5. UZUPELNIANIE ZLADU | ODPOWIETRZANIE INSTALACJI

Uzupetnianie ztadu solarneqo

Dla napetniania, rozruchu, uzupetniania i przegladéw konserwacyjnych
uktadu solarnego proponuje sie zakupi¢ mobilng stacje napetniajgco-
odpowietrzajacqg z pompag np. YJ 1000W,230V,50Hz.

Uzupemhienie ztadu buforow

Pierwsze napelnienie zbiornikow buforowych wodg wodociggowag do
ci$nienia 1,0 bar. Ze wzgledu na brak ubytkow wody w ztadzie,
uzupetnianie bedzie sporadyczne mozliwe zaréwno wodg wodociggowg jak
I wodg instalacyjng uzdatniong z powrotu c.o.
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Ztad grzewczy c.o. bedzie uzupetniany w kottowni ze stacji uzdatniania
wody.

Usuwanie powietrza ze ztadu

Na kazdym zestawie 8 kolektoréw zabudowano zbiornik
odpowietrzajacy z recznym odpowietrznikiem typ ELT

6. INSTALACJA ZIMNEJ WODY

Dla potrzeb cieptej wody uzytkowej wykorzystuje sie istniejgca instalacje
zimnej wody z zespotem zaworow odcinajgcych, zwrotnych i magnetyzera
DN50. Zasilanie zimnej wody zostanie podiaczone do wymiennika w formie
wezownicy w projektowanym buforze, a nastepnie do kroéca ,zimnej wody”
w istniejgcym podgrzewaczu 750I.

7. AUTOMATYKA INSTALACJI SOLARNEJ

Zastosowano regulator solarny Hoval ESR 21-R dla kazdego z trzech
uktaduéw skladajacych sie z projektowanych os$miu kolektorowWK251A
(pionowe), bufora  Hoval CombiSol WRS 1000 oraz istniejgcego
podgrzewacza pojemnosciowego typu SF750 firmy REFLEX

8. ZABEZPIECZENIE P.POZ.iB.H.P.

Zespot podgrzewu wody skladajacy sie z istniejgcych trzech podgrzewaczy
pojemnosciowych typu SF750 firmy REFLEX , projektowanych trzech
zasobnikow buforowych typu CombiSol WRS 1000 firmy HOVAL wraz z
armaturg solarng i regulatorami znajduje sie w pawilonie C w
pomieszczeniach istniejgcej kottowni olejowej. Natomiast na dachu
pawilonu zaprojektowano montaz trzech grup kolektoréw ptaskich
wysokotemperaturowych po osiem w grupie.

Zabezpieczenie p. po z.
= Podtoga wykonana z materiatow niepalnych i nienasigkliwych
= Sciany z materiatow niepalnych, o odpornosci ogniowej, co najmniej
60 min.

Projekt zastrzezony - powielanie, kopiowanie, rozpowszechnianie projektu oraz rozwiazan technologicznych bez zgody
autora - Pracowni Projektowej P.T.H. "CIEPLOTECHNIKA” 25-214 Kielce, ul. Jana Karskiego 1 jest zabronione i
podlega odpowiedzialnosci karnej z mocy art.116,117,118 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. Nt24, poz.83 z 1994 1.). Nie dotyczy wlasciwych organéw administracji.




Instalacja solarna dla potrzeb c.w.u. - Dom Pomocy Spotecznej w Pinczowie

Wentylacja pomieszczenia nie posiada potaczen z wentylacjg ogolng

budynku
W pomieszczeniu wymiennikowni c.w.u. nalezy umiesci¢ sprzet
gasniczy (gasnica proszkowa min. 6 kg - dostawa wilasna

Uzytkownika).
WywiesiC w pomieszczeniu instrukcje na wypadek pozaru wraz z
numerami telefonéw alarmowych

Zabezpieczenie b.h.p.

Utrzymywa¢ w  pomieszczeniu  czystos¢, porzadek, nie
przechowywac przedmiotéw tatwopalnych

ZapewniC¢ sprawne i skuteczne dziatanie wentylacji nawiewno-
wywiewnej

Przy pomocy grupy serwisowe] utrzymywac instalacje solarng, a
takze pozostate urzadzenia w petnej sprawnosci technicznej
Jakiekolwiek usterki techniczne natychmiast usuwac

Zleci¢ grupie serwisowej okresowe przeglady wymiennikowni c.w.u.,
instalacji solarnej i automatyki

Wywiesi¢ w pomieszczeniu instrukcje obstugi oraz numery telefonéw
serwisu urzadzen.

. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA ROBOT

Instalacje solarng nalezy napetnic¢ ptynem solarnym dostarczanym
przez producenta kolektoréw. Jako ptyn solarny stosuje sie glikol
propylenowy z inhibitorami korozji, niezamarzajacy co najmniej do -
35°C. Napetnienie instalacji pompa reczna lub mechaniczng do
ciSnienia 2,4bar , przy otwartym odpowietrzniku, zastonietych ptytach
lub braku nastonecznienia.

Instalacja solarna przewidziana jest do pracy bezobstugowej w
systemie automtycznym.

Instalacje solarng nalezy co najmniej raz w sezonie poddac
czynnosciom kontrolnym. Raz na dwa lata nalezy sprawdzi¢
parametry ptynu solarnego.

Instalacje wykonac poprzez analogie zgodnie z przepisami zawartymi
w tomie WTWiIO robdét budowlano-montazowych p.t. ,Instalacje
Sanitarne i Przemystowe”, WTWiO ,Kottownie na paliwo gazowe i
olejowe” — wydanie Il oraz zalecane do stosowania WTWIO Instalacji
Ogrzewczych i Wodnych — zeszyt 1, 6,7,8 COBRTI INSTAL.
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» Roboty prowadzi¢ pod nadzorem autorskim i inwestorskim.
» Zabezpieczenie antykorozyjne wg instrukcji KOR-3A.

Przewody grzewcze z rur stalowych ,czarnych” wyczysci¢ szczotkami

stalowymi do lI-ej klasy czystosci,
Zagruntowac np. farbg miniowg 60%, a nastepnie pomalowac¢
dwukrotnie farbg nawierzchniowg (odporng na temp. co najmniej +

150°C)

» Zabezpieczenie cieptochronne
Jako izolacje rurociggéw proponuje sie izolacje otulinami
termoizolacyjnymi z poliuretanu typu STEINONORM 300,
THERMAFLEX lub podobnymi. Rurociggi grzewcze (zasilanie i
powrGt) izolowaé otulinami o grubosci:

Srednica g [mm] dla zasilania g [mm] dla powrotu
wewnetrzna przy A = 0,035 przy A = 0,035
rurociggu W/mK W/MK

Od 22 do 35 mm 30 30

Od 35 do 100 mm

Réwna srednicy
wewnetrznej rury

Réwna srednicy
wewnetrznej rury

Zabezpieczenia wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody spustowe izolowa¢ do zaworow.

10

» Stosowac armature odcinajgcg kulowg (z atestami) na cisnienie min.
0,6 MPa i temperature + 150°C

» Rurociggi grzewcze wykonac z rur stalowych czarnych wg PN-80/H-

74219 i tgczyC€ przez spawanie, rurociggi wody wodociggowej i
zmiekczonej z rur stalowych ocynkowanych wg PN-74/H-74200 z

potaczeniami gwintowanymi. Rurociggi instalacji solarnej wykonac z

wyrobu gotowego firmy np. Hoval typ SL — rur elastycznych
wykonanych ze stali nierdzewnej izolowanych wraz z kablem dla

czujnika temperatury. Izolacja wodoodporna, UV-odporna w rekawie

ochronnym np. w PVC.
= Préby i rozruch instalaciji

wykonac¢ prébe szczelnosci instalacji solarnej i cieptej wody uzytkowej

dokonac (przez uprawniony serwis) rozruchu technologicznego
instalacji solarnej i cieptej wody uzytkowej
wyregulowac automatyke instalacji solarnej i cieptej wody

Po prébnym rozruchu instalacji wykona¢ dokumentacje koncesyjng i
zgtosic¢ urzadzenia do odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

Projekt zastrzezony - powielanie, kopiowanie, rozpowszechnianie projektu oraz rozwiazan technologicznych bez zgody

autora - Pracowni Projektowej P.T.H. "CIEPLOTECHNIKA” 25-214 Kielce, ul. Jana Karskiego 1 jest zabronione i

podlega odpowiedzialnosci karnej z mocy art.116,117,118 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. Nt24, poz.83 z 1994 1.). Nie dotyczy wlasciwych organéw administracji.
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Instalacja solarna dla potrzeb c.w.u. - Dom Pomocy Spotecznej w Pinczowie

10. EKSPLOATACJA, NADZOR | KONSERWACJA
Instalacja wymiennikdw i solarow jest sterowana automatycznie
czujnikami temperatury i nie wymaga statej obstugi, natomiast wymaga
dorywczej obstugi do dwdch godzin na dobe przez osobe posiadajaca
uprawnienia i wiedze dot. eksploatacji weztéw cieplnych i instalacji
solarnej.
Ponadto osoby eksploatujgce instalacje j.w. powinny zostac
przeszkolone w zakresie:

- obstugi poszczegolnych urzadzen (instrukcje fabryczne)

- przestrzegania przepisow b.h.p. i p.poz.

- uczestniczy¢ w rozruchu instalacji
Dla zapewnienia bezpiecznej bezawaryjnej pracy z wysokg
sprawnoscig nalezy zlecac¢ co najmniej raz w roku przeglady instalacijii
specjalistycznemu serwisowi posiadajgcemu certyfikat Producenta
urzadzen.

11. UWAGI KONCOWE
Dla dotrzymania warunkow gwarancji kotty firmy Hoval muszg by¢
uruchomione przez pracownikow firmy Hoval lub autoryzowanej firmy
instalacyjnej.
W sprawach nie ujetych w niniejszym opracowaniu obowigzujg Polskie
Normy, przepisy oraz wytyczne producentéw poszczegolnych urzadzen i
materiatdw instalacyjnych. Prace nalezy wykonac zgodnie ze sztukg
budowlang pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania robotami

Projekt zastrzezony - powielanie, kopiowanie, rozpowszechnianie projektu oraz rozwiazan technologicznych bez zgody
autora - Pracowni Projektowej P.T.H. "CIEPLOTECHNIKA” 25-214 Kielce, ul. Jana Karskiego 1 jest zabronione i
podlega odpowiedzialnosci karnej z mocy art.116,117,118 ustawy z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach
pokrewnych (Dz.U. Nt24, poz.83 z 1994 1.). Nie dotyczy wlasciwych organéw administracji.




